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Inledning

Detta dokument ska ses som en guide och vagledning for att bérja anvdnda DMR i Sverige.

Mer och utforligare information finns pa www.swedmr.se For tekniska begrepp hanvisas du till
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Main_Page héar kan du sdka upp begrepp som inte ar férklarat i
detta dokument. Fér handhavande av respektive utrustning hanvisas du till manualen fér din enhet.

Andringslogg

e  2020-12-31 - Andrat instruktion om registrering. //HP
e 2020-11-23 — Lagt till TG pa TS2, tagit bort 6verflodig maskindversatt text fran BM-wiki. //HP
e 2021-03-22 — Lagt till info om Hotspot Security. //HP
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DMR — Digital Mobile Radio

DMR - Digital Mobile Radio &r kort och gott en standard som European Telecommunications Standards Insti-
tute (ETSI) tagit fram. Vi radioamatorer kor detta pa VHF och/eller UHF med lamplig repeater eller hotspot som
lokal gateway.

Utrustning for att komma igang

Har far du forslag pa utrustning som kravs for att komma igang med DMR. Bor du inom en repeaters tacknings-
omrade behoéver du bara en terminal. Bor du utanfor repeatertackning behéver du férutom en terminal en Hot-
spot. Har ar valen manga, du kan kopa alltifran byggsatser med MMDVM-kort och Raspberry till fardiga |6s-
ningar som t.ex. OpenSpot. Allt beror pa hur intresserad du ar att bygga ihop din egna hotspot. Bygger du ihop
din egna hotspot kan man budgetera ca 1000 — 1500 Kr fér komplett hotspot. Valjer du en fardig [6sning som
t.ex. OpenSpot for du ldgga din budget nagot hégre, 2500 — 3000 Kr.

Pa terminalsidan finns en hel uppsjé med apparater som klarar kraven och specifikationerna for DMR. Enkelt
uttryckt kan man segmentera dessa i tre kategorier.

e Kategori 1 — Billiga “kinaradio”. Ligger for en handterminal i prisspannet 500 — 1500 Kr. Mobilriggar
1500 - 2500 Kr.

e  Kategori 2 — Dyrare “kinaradio”. Ligger for en handterminal i prisspannet 1800 — 2500 Kr. Mobilstation,
duobandare ligger pa ca 4000 Kr.

e  Kategori 3 — Premium. Hér hittar du tillverkare som Motorola, Hytera med flera. Enkel handterminal,
monobandare ligger pa ca 3000 Kr och uppat. Allt beror pa ”lullull” du vill ha med i terminalen. Mobil-
stationer (monobandare) ligger fran ca 4000 Kr och uppat. Duobandsmaskiner ar valdigt sallsynta i
denna kategori.
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Bildkdilla: QTC Amatérradio nr 2 2018, sid 6

BrandMeister

BrandMeister dr en mjukvara for masterservrar i ett varldsomspannande infrastrukturnatverk for amatorradio
inom digitala réstsystem. Det dr BrandMeister som haller reda pa oss och levererar nattjanster som t.ex SMS,
APRS osv. Vi aterkommer till lite fiffiga funktioner i denna lathund.

Las mer om BrandMeister héar (engelska); https://wiki.brandmeister.network/index.php/What _is_BrandMeis-

ter

For senaste nyheter om och kring BrandMeister se (engelska); https://news.brandmeister.network/

BM2401 — Den svenska masterservern
Den svenska masterservern for BrandMeister kallas i anvandarmun BM2401. Du hittar BM2401 dashboard har;
http://83.233.234.102/status/status.htm

Det ar masterservern som haller reda pa oss och skoter trafiken mellan anvandare och system.

Blocked Users finns listade har; http://83.233.234.102/status/places/BlockedUsers.htm

Skulle du raka nyckla PTT for manga ganger inom en kort period utan att saga nagot kan du raka ut for att bli
blockerad. Detta ar en sdkerhetsfunktion i masterservern om man rakar ha sin terminal i fickan och PTT:ar av
misstag. Pa sa satt slipper kompisarna bli irriterade och du ockuperar inte en talgrupp.
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APRS / DPRS

BrandMeister DMR MasterServer har inbyggda APRS-funktioner:

e  Positionrapporter for Hytera- och Motorola-radioapparater kan vidarebefordras till APRS
e Telemetrihandelser for Hytera- och Motorola-radio kan vidarebefordras till APRS

e  Privata textmeddelanden kan skickas via APRS

e  Privata textmeddelanden kan tas emot fran APRS-natverket

e APRS-gruppbulletiner kan tas emot fran APRS-natverket

e  APRS-queries till DMR-radio

L3s mer har; https://wiki.brandmeister.network/index.php/APRS

Registrering

Du registrerar dig for ett sjusiffrigt DMR-id pa https://radioid.net/ Du maste ha detta id for att kunna anvanda
systemet. OBS, detta &r en ny site da den gamla gick i graven 19/12-2020. De som registrerat sig pa gamla siten,
ham-digital.org uppmanas att skapa ett konto pa nya siten och uppdatera sina uppgifter. Anvind endast eng-
elsk stavning dvs inga AAO eller internationella varianter som AA, AE eller OE utan anvand A eller O istillet tex
GAVLE fér GAVLE

Har ni problem med att logga in lagg ett support drende via radioid.net & knappen support.

SG-signal ar idag valdigt sallan det finns behov av. Pa gransen till aldrig en sadan behdvs. Pa en hotspot kér du
med tva siffror pa ditt sjusiffriga ID som suffix (Pi-Star) for DMR.

SG-signal har du bara behov av om du tankt kéra en hotspot med bade DMR och D-Star. Det ar bara pa D-Star
behovet av en sadan teknisk signal kan finnas.

Repeatrar registreras pa samma site men med lite olika tillvagagangssatt samt att ett repeater-id ar sex siffror
langt kontra en anvandares sju siffror.

e SA3BPE =2403003
e  SA3BPE-B Hotspot = 240300301
e  SK3RHU Repeater UHF = 240325

240 ar siffror for Sverige, dvs var ”"landskod”. Forr registrerades fjarde siffran for distriktsiffran i ditt call. Detta
har man frangatt och nu delas det ut id I6pande fran 2400001.
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Hotspot Security

Det har sedan en langre tid tillbaka utomlands mer eller mindre varit ett krav pa att ha ett I16senord pa sin hot-
spot eller repeater som bygger pa MMDVM eller HomeBrew (HB) protokollen. Detta har vi fore 15/3-2021 inte
haft som krav i Sverige mot uppkoppling av den svenska masterservern 2401.

Sedan 15/3-2021 ar detta med l6senord ett krav dven i Sverige da det har férekommit en del kapningar av ID'n
déar icke amatorer anvander sig av radioamatorers ID’n for att ges atkomst att sanda illegalt pa amatéradiore-
peatrar och hotspots som anvander tidigare ndmnda protokoll. Notera att det framst galler enheter med sju
och niosiffriga ID’n.

Vi ar idag forskonade av okynnesanvandning och kapning av ID’n for 6vriga repeatrar med sexstalligt ID. Det
finns lite andra mekanismer och saledes kontrollfunktioner for att minimera missbruk av dessa ID’n, hur detta
gar till avslojas dock inte har i denna text.

Tyvarr far det tas till dessa atgarder i Sverige dven om vi varit forskonade fran néamnda problem under en
langre tid. Ett par av férklaringarna till problematiken kan vara tillgangligheten och prisbilden pa enheterna
som mojliggdr okynnesanvandning ser ut som den gor da det inte ar sarskilt dyra prylar att inforskaffa. Det
kravs heller ingen sarskild kompetens for att sdtta upp enheterna da all erforderlig support finns publikt pa In-
ternet.

For mer information (pa engelska) om hur du kommer i gdng med ett I6senord, se; https://news.brandmeis-
ter.network/configure-a-security-password-for-your-hotspots/

For support pa svenska hanvisas du till Facebookgruppen SWEDMR déar enbart radioamatorer slapps in, se;
https://www.facebook.com/groups/swedmr

Talgrupper

Talgrupp ar som en virtuell tal-/datakanal pa servern. Férkortas TG. Det finns idag fyra varianter av talgrupper:
1. Statisk TG — TG som repeaterns sysop lagt som standard pa repeaterns TS1 eller TS2.

2. Dynamisk TG — TG som en anvandare aktiverat genom att exempelvis PTT:a en talgrupp fran sin
terminals kontaktbok.

3. Cluster — TG som ar som ett litet kluster for exempelvis tva repeatrar nar man vill fa till en digi-
tal crossbandslank mellan VHF och UHF.

4, Schemalagd TG — TG som &r lagd som statisk TG men schemalagd att enbart vara uppkopplad
under en viss tid.
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TS — TimeSlot (tidslucka)

Tidsluckor dr det som gér DMR-standarden unik. Din sandning ar uppdelad i 30 mS digitala paket/luckor och
sandaren slas snabbt pa och av i denna frekvens. Genom att gora detta kan tva signaler dela samma kanal sam-
tidigt. En pa Time Slot 1 och en pa Time Slot 2.

ANALDS =3 )

Regulatory
omissions
mask

Bildkdilla: https://hvdnnotebook.blogs-
pot.com/2018/06/a-tale-of-two-time-
slots.html

A

12.5 kHz 12.5 kHzTDMA
« | voice for each 12.5 kHz channel e | channel divided into 2 time slots
» | repeater for each channel ®  50% reduction in repeater costs
®  40% increased battery life
®  Reduced need for combining

equipment

TS1 (Time Slot 1)

TG91 ”Varlden” lankad till alla repeatrar i hela varlden

TG92 "EU” lankad till alla repeatrar i EU

TG927 "Norden” lankad till alla repeatrar i Norden (Island ej online dnnu)
TG238 "Danmark” (UA Timeout 15 min)

TG244 "Finland” (UA Timeout 15 min)

TG242 "Norway” (UA Timeout 15 min)

Alla andra Nationella / Regionala / Ovriga talgrupper ar ocksd UA (User Activated) med en timeout p3 15 minu-
ter TS2 (Time Slot 2)

TS2 (Time Slot 2)

TG240 — Svensk nationell talgrupp. Bér anvandas som talgrupp for anrop och sedan QSY till ledig talgrupp. Ut-
landska samtal till Sverige forekommer och dessa bor besvaras, men hall dessa samtal korta.

TG7 — Cluster — Se respektive repeaterkonfiguration

TG8 — Cluster — Se respektive repeaterkonfiguration

TG9 ”Lokal” gar bara ut 6ver lokal repeater (UA Timeout 15 min)

TG2400 "Regional SMOQ” lankad till alla repeatrar i SMO (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)
TG2401 "Regional SM1” lankad till alla repeatrar i SM1 (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)
TG2402 "Regional SM2” lankad till alla repeatrar i SM2 (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)
TG2403 "Regional SM3” lankad till alla repeatrar i SM3 (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)
TG2404 "Regional SM4” lankad till alla repeatrar i SM4 (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)
TG2405 ”"Regional SM5” lankad till alla repeatrari SM5 (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)

TG2406 "Regional SM6” lankad till alla repeatrari SM6 (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)
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TG2407 "Regional SM7” lankad till alla repeatrari SM7 (UA Timeout 15 min i 6vriga omraden)

TG2410 ”SSA Bulletin” lankad till DCS/XLX010D pa D-Star (UA Timeout 15 min)

TG2416 "Swedenlink” lankad till Fusion m.m (UA Timeout 15 min
TG240216 "Swedenhubb” (UA Timeout 15 min)

TG24080 "SM XIL” (UA Timeout 15 min)

TG24098 "Robust Packet” (UA Timeout 15 min)

TG24099 "Normiraringen (UA Timeout 15 min)

TG9990 ”Papegoja” for audiotester (Obs privatecall)

TG240850 "Tekniksnack” (UA Timeout 15 min)

240999 ARS-ID (For GPS, SMS etc.)

TG240240 ”Brygga till DCS010B/XLX010B” (D-Star)

Alla repeatrar behover nédvindigtvis inte tillhandahalla allt ovan det dr en fraga for respektive repeaterope-

ratér hur de valt att gora... Detta dr dock en systematisk rekommendation fran sys.admin.

UA (User Activated) fungerar genom att anvandare 6ppnar talgruppen vid férsta PTT-tryck. Timeout &r 15 min

efter senaste trafik.

For senaste uppdateringar om talgrupper i det svenska DMR-nétet, se: www.swedmr.se Har finns den kom-

pletta listan.

De kanske viktigaste talgrupperna till en borjan ar TGO for att prata lokalt 6ver en repeater eller DMO. TG240 ar

samlingstalgruppen for Sverige. TG240X, t.ex. TG2403 ar TG for SM3-area.

TG4000 kopplar ner dynamiska talgrupper fran respektive hotspot eller repeater du anvander vid det givna till-

fallet. Notera att du ska sdanda med id 4000 som group call.
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Group Call & Private Call

Group Call &r ett anrop fran din terminal till en talgrupp.

Private Call &r ett anrop mot enskild individ och dess terminal med respektive DMR-id.

Kodplugg

Den fil som du gor iordning for din terminal kallas kodplugg. Innehaller den programmering som du vill anvanda
terminalen till. T.ex. talgrupper, ditt ID, repeatrar och kontakter. Det rekommenderas varmt att du sjalv satter
ihop din kodplugg da du far en djupare forstaelse om hur DMR fungerar.

Color Code
For att halla ett enkelt system kring Color Code, dvs en form av digital PL-ton/CTCSS, b6ér man félja foljande
principer (den hogra siffran ar for framtida bruk):

SM0-0alt8

SM1-1alt9

SM2-2alt 10
SM3-3alt11
SM4 - 4 alt 12
SM5 -5alt 13
SM6 - 6 alt 14
SM7-7alt 15

Observera att detta géller saval DMO ((Direct Mode Operation) direktférbindelse utan repeater eller hotspot),
som TMO ((Trunked Mode Operation) Repeatrar & Hotspots).
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Frekvenser
DMO - enligt géllande bandplan fér respektive band.

TMO - enligt géllande bandplan f6r respektive band, radgér dven/garna med distriktets repeaterkoordinator
om lamplig repeaterfrekvens.

u

O %/yﬁ

.
\ ﬁ DMO ﬁﬁ'/:ﬁ

DMO

(=555 .S = PR o

Bildkdlla: https://www.teltronic.es/en/what-is-dmo/

Trafikexempel

Jag vill ropa pa min kompis SA3BPE? Da kan man med férdel gora ett individanrop med private call mot id
2403003 som SA3BPE har.

Jag vill ropa CQ och kora DX? Da gor du lampligast det pa TG91, har ar det trafik dygnet runt. Se listan om tal-
grupper.

Jag vill samla min klubb till en informationssandning? Lampligaste talgruppen for detta ar respektive repeaters

ID som TG, anvand group call.

Jag vill leta efter en kompis i Tyskland? D3 soker du upp din kompis DMR-id pa https://ham-digital.org/dmr-
userreg.php och ropar sedan med private call.
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Bryggor mellan olika moder — exempel

Har foljer ett exempel pa en brygga av det lite mer avancerade slaget.
SK3GA-L-TG7 / TG24033

SK3GA ar QRV med en brygga mellan Echolink och DMR. Denna brygga heter SK3GA-L med nod-id 721188.
Bryggan kors pa BrandMeister masterserver 2401. P3 klientsidan kérs en AMBEserver pa en Raspberry Pi4.
Sjalva AMBE-transcoderingen sker i en AMBE3000 USB-sticka tillsammans med AMBE-servern. AMBE-servern
ar dessutom ansluten till AMPRnet med fast IP.

Vill du komma &t bryggan fran DMR kor du via TG7 6ver SK3RHU UHF &/eller VHF. Vill du kéra 6ver bryggan
fran annan BrandMeisteransluten repeater eller hotspot kor du med TG24033. For bade TG7 och TG24033 gal-
ler group call.

TG7/TG24033 heter pa BrandMeister SK3RHU Cluster.

Om man inte har ett DMR/CCS7-id da man sander fran Echolink sa kommer den utgaende signalen pa DMR
vara SK3GA.

Som om ovan inte vore nog sa dr SK3RHU Cluster bryggat till DCSO10F pa D-Star.

12
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Att hitta en repeater i narheten

Det finns flera satt att hitta uppgifter om din lokala repeater. Det kanske enklaste sattet ar att leta i databasen
https://www.ssa.se/vushf/repeatrar-fyrar/ Detta forutsatter naturligtvis att repeateragare har registrerat sin
repeater i denna databas.

Har foljer ett exempel pa hur man far fram SK3RHU VHF DMR. Jag har klickat in pa lanken ovan och zoomat in
pa Hudiksvall och valt SK3RHU VHF DMR.

# SSASE @& Nyheter Omsektionen v [ Listor v @ Repeatrar & Fyrar B Dokument Bandplaner

Updated: 2018-10-24

Type: Repeater
A Mode: FM/DMR ‘
A Network: Brandmeister
i ? ID: 240324
Call: SK3RHU ~
City: Hudiksvall
4 Aa Output: 1457125 s
TXshift: -0.600
Access: 127,3/CC3
A Status: QRV

Locator: JP8INR ~
Masl: 80 F3
Magl: 20 2 —=a

WattPEP: 50

Antenna: 6,5 dBi

Direction:  Omni

Backup: N/A

Details: SA3BPE
SK3GA - Hudiksvalls Sandareamatorer
Brandmeister Network

UPPDATERA

@ Langsjon

Om du nu klickar pa det jag markerat med gult, "Brandmeister Network” sa kommer du till en sida som ser ut
enligt nedan. Har hittar information om vilka TG’s som repeatern ar kopplad mot under ”Slot details”.
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Repeater Info Description
Nummer 240324 17.110017
City Hudiksvall, JP8INR
KaRH O T
(e — S| (@ Last Heard (TG Filter) | @ Senast hord
Website Click here . . o .
Tid Master Anropssignal Destination Flaggor RSSI Varaktighet
Sysops sworsC
EEEETmEED 2Days 2401 EZ SM3IRD [Rolf] (2403156) 801 @) il 59 5]
Hardvara Hytera RD985
2Days 2401 E2 SM3IRD [Rolf] (2403156) 0 (1) il 59 5
Firmware £9.02.01.004
2Days 2401 £3 SM3IRD [Rolf] (2403156) & 4) orld-wide (91) all S9 1
Power (EIRP) 45 watt
4Days 2401 EZSM3IRD [Rolf] (2403156) & 4 world-wide (91) il 59 1
Status Slot 1 &2 linked
5Days 2401 £3 SM3IRD [Rolf] (2403156) & ) World-wide (91) 1
Master BM2401

Showing 1to 5 of 5 entries

Frequency Details

Location
™ 145.7125 MHz
{
RX 145.1125 MHz E X \
shift -0.600 MHz \ &
\ 4

cc 3 Norrdellen \

)
Slot details e (
Timeslot1  [CE3EED Sordellen
Timestot2 (2T (2D I TR = L

ol
Reflector P
/ (] —
= | Hudikavall
Antenna Details ol
N
Antenna Height (AGL in m) 20m )
/i )

Antenna Height (AGL in ft) 656t /i

Om vi fortsatter var djupdykning i detaljerna for faltet ”Slot details” sa ser man under timeslot 1 och 2 att det
ligger lite olika talgrupper aktiva.

Slot details (i)

Timeslot mm

1

Timestot (220 (CEED )
2

Reflector

Tozmo)

TG med hanglas ar en statisk talgrupp pa repeatern.
TG med blixtsymbol dr en dynamisk talgrupp som ar User Activated.
TG med klocksymbol ar en tidsatt statisk talgrupp.

TG med nio "pluppar” (7 ->> 24033) ar en klustertalgrupp.
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Smarta tjanster - SMS

Har kommer ett litet smart tips om SMS-funktioner i det svenska DMR-natet (BrandMeister).
BrandMeister-natverket har vissa funktioner for att begara information via SMS. For att fa dtkomst till dessa
funktioner ska specifika nyckelord skickas till DMR ID 262993 (private call). Da svarar systemet via SMS pa
dessa forfragningar. Nedan hittar du en 6versikt 6ver kommandon med en enkel férklaring. Kommandona &r
inte skiftlageskansliga. Detta ar en tysk tjanst och mer info kan hittas

har; http://wiki.bm262.de/doku.php?id=servicenummer

Kommando Forklaring

help Visar en oversikt av funktioner

echo Ett svar fas per omgdende om du konfigurerat SMS ratt i din terminal
WX Vader pa repeatersiten

wx help Oversikt av tillgdngliga kommandon

wx Hudiksvall Vader i angiven stad 'Hudiksvall’

wx zip Town Vader i angivet postnummer och stad

WX Zzip, cc Vader i angivet postnummer och land

wx Town, cc Vader i angiven stad och land

wx zip Town, cc Vader i angivet postnummer, stad och land

WX gps Vader for din senaste sdanda GPS-position

metar xxxx METAR flyplatskod ICAO "xxxx’ (ex: Arlanda = ESSA)

gps help Oversikt 6ver alla GPS-kommando som &r tillgéngliga

gps Visar aktuell GPS-position i forhallande till den repeater du sédnder 6ver
gps set Sparar aktuell GPS-position som din hemposition

gps home Visar avstand och riktning till din angivna hemposition

gps callsign Visar avstand och riktning till angivet callsign
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Om dokumentet

Detta dokument ar en samproduktion mellan SSA — Féreningen Sveriges Sdndareamatorer Digitalsektionen och
intressegruppen SWEDMR for att géra det enklare att komma igdng med DMR i Sverige.

Lathunden &r publicerad under Creative Commons licens CC BY-NC 2.5 SE — se https://creativecommons.org/li-
censes/by-nc/2.5/se/

2020-12-31 Hudiksvall
SA3BPE - Henrik

Korrektur och faktagranskning SMOTSC Johan.

Amatorradio

Teknik ® Gemenskap ® Beredskap
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